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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria systemow

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 -/-

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Damian Karwowski

damian.karwowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé usystematyzowang wiedze w zakresie analizy
matematycznej, algebry, rachunku prawdopodobienstwa. Powinien mieé¢ uporzagdkowang i
podbudowang matematycznie wiedze w zakresie teorii sygnatow jednowymiarowych niezbedng dla
rozumienia reprezentacji i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Dodatkowo, powinien
potrafi¢ rozwigzywaé podstawowe problemy z zakresu elektroniki i telekomunikacji z wykorzystaniem
aparatu matematycznego z zakresu analizy matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobiernistwa.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie teorii liniowych uktadéw ciggtych oraz opisu tych uktadow w
dziedzinie transformaty Fouriera, transformaty Laplace'a i przestrzeni zmiennych stanu. Poruszana jest
tematyka stabilnosci i minimalnofazowosci uktadéw wedtug wybranych kryteriéw, jak réwniez
przedstawiana jest problematyka uktadéw regulacji automatycznej. Student zapoznaje sie z
zagadnieniem projektowania filtrow. Omawiane sg aspekty dotyczgce uktadéw nieliniowych, chaosu
deterministycznego i sztucznych sieci neuronowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna i rozumie podstawowe pojecia i metody opisu liniowych i nieliniowych systeméw
elektronicznych, uktadéw regulacji automatycznej oraz uktadéw telekomunikacyjnych.

2. Ma wiedze w zakresie metod symulacji, realizacji eksperymentéw symulacyjnych pozwalajgcych
oceni¢ parametry symulowanego uktadu lub systemu.

Umiejetnosci

1. Student potrafi korzystaé z katalogéw, wyszukiwaé potrzebne informacje z not aplikacyjnych uktaddéw
elektronicznych oraz dokonywaé doboru wtasciwych elementéw i uktadéw elektronicznych. Potrafi
dokonac identyfikacji problemu i sformutowac specyfikacje projektowg prostego analogowego uktadu
elektronicznego. Potrafi zaprojektowac i zrealizowad prosty analogowy uktad elektroniczny.

2. Potrafi programowo zrealizowaé podstawowe algorytmy obliczeniowe, ktdére dotyczg wybranych
problemdw z obszaru teorii systemdw, za pomocg popularnych jezykéw programowania (np. Matlab, C).

3. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku polskim lub
angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, wyciggac wnioski i
uzasadniad opinie.

Kompetencje spoteczne
Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
1. Cwiczenia

Kolokwium pod koniec semestru. Kolokwium sktada sie z 3 lub 4 zadan obliczeniowych. Prég
zaliczeniowy: 50% punktéw.

2. Laboratoria

Kolokwium pod koniec semestru i/lub testy sprawdzajgce stopien opanowania biezgcego materiatu.
Kolokwium/testy sktadajg sie z kilku/kilkunastu pytan sprawdzajgcych, zaleznie od charakteru przyjetych
pytan. Dokfadny charakter pytan zostanie przedstawiony studentom przed terminem odbycia sie
kolokwium/testu. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.

3. Wyktad

Egzamin pisemny i/lub ustny. Egzamin sktada sie z kilku - kilkunastu pytan (w zaleznosci od przyjetego
charakteru pytan) i dotyczy tresci przedstawionych podczas wyktadow. Doktadny charakter pytan
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egzaminacyjnych zostanie studentom przedstawiony podczas jednego z ostanich wyktadéw. Prog zdania
egzaminu: 50% punktow.

Tresci programowe

1. Wyktfad

Podstawy teorii liniowych uktaddw ciggtych, analiza stabilnosci uktadu, uktady minimalnofazowe.
Opis uktadu w przestrzeni zmiennych stanu, zwigzek pomiedzy tg przestrzenig a transmitancjg uktadu.
Grafy przeptywu sygnatéw, opis uktaddéw przy pomocy graféw.

Uktady regulacji automatycznej, ocena wydajnosci wybranych typéw regulatoréw.

Sygnaty i uktady dyskretne.

Wprowadzenie do projektowania filtréw, wybrane aproksymacje charakterystyk czestotliwo$ciowych
filtréw, podstawowe zagadnienia syntezy filtrow.

Uktady nieliniowe. Wskazanie zasadniczych réznic w zachowaniu uktaddéw liniowych i nieliniowych.
Chaos deterministyczny.

Sztuczne sieci neuronowe.

2. Cwiczenia

Charakterystyki czestotliwosciowe uktadéw liniowych, analiza uktadéw 2-go rzedu.
Stabilnos¢ i minimalnofazowos¢ uktaddw.

Opis uktadéw w przestrzeni zmiennych stanu.

Grafy przeptywu sygnatéw. Opis uktadow przy pomocy grafow.

Aproksymacja charakterystyk czestotliwosciowych filtréw.

3. Laboratoria
Wprowadzenie do systemu Matlab.
Zespolony szereg Fouriera.

Transmitancja i charakterystyki czestotliwosciowe uktadéw. Zera i bieguny transmitancji. Wptyw
potozenia biegundéw na odpowiedz impulsowg uktadu.
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Uktady stabilne i minimalnofazowe.

Uktady regulacji automatyczne;j.

Przestrze zmiennych stanu.

Systemy i sygnaty dyskretne.

Filtry. Wybrane aproksymacje charakterystyk czestotliwosciowych filtréow.
Chaos deterministyczny.

Sztuczne sieci neuronowe.

Metody dydaktyczne

1. Wyktfad

Zajecia z wyraznymi elementami wyktadu tradycyjnego, wyktadu problemowego (dyskusja ze
studentami okreslonego problemu) oraz wyktadu konwersatoryjnego (mobilizowanie studentéw do
dyskusji na okreslony temat), zaleznie od tresci prezentowanego materiatu. Wybrane tresci wyktadu sg
prezentowane na rzutniku multimedialnym badz tablicy. Omdéwieniu zagadnien towarzyszy informacja o
ich praktycznym zastosowaniu.

2. Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne. Rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzacego. Interpretacja
otrzymanego rozwigzania oraz sformutowanie wnioskdw. Dyskusja mozliwosci zastosowania
praktycznego zagadnien bedgcych przedmiotem éwiczen.

3. Laboratoria

Zajecia komputerowe z wykorzystaniem oprogramowania, ktdre umozliwia zaawansowang symulacje i
analize sygnatéw i uktadéw. Rozwigzywanie problemdéw podanych przez prowadzgcego i/lub
zdefiniowanych w instrukcji laboratoryjnej. Interpretacja otrzymanego rozwigzania oraz sformutowanie
whnioskow. Dyskusja mozliwosci zastosowania praktycznego zagadnien bedacych przedmiotem
laboratorium.

Literatura

Podstawowa
1. T. Kaczorek: Teoria sterowania i systemow, PWN, Warszawa 1993.

2. Papoulis, Obwody i uktady, WKit, Warszawa 1988.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sklodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

3. Jacek Wojciechowski, Sygnaty i Systemy, WKit, Warszawa, 2008.
4. K. Snopek, J. Wojciechowski, Sygnaty i systemy - zbior zadan, Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2010.

Uzupetniajaca
1. J. Klamka, Z. Ogonowski: Teoria systemdw liniowych, Wyd. Politechniki Slaskiej 1999.

2. J. Kudrewicz, Fraktale i chaos, WNT, Warszawa 1993.
3. S. Osowski, Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT, w. 2, Warszawa 1996.

4. ). Izydorczyk, J. Konopacki, Filtry analogowe i cyfrowe, Polska Akademia Nauk, Oddziat w Katowicach,
Katowice 2003.

5. Praca zbiorowa pod redakcja G.C.Temesa i S.K. Mitry, Teoria i projektowanie filtrow, WNT, Warszawa
1978.

6. S. Osowski, Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej 2000.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwiczen, | 60 3,0
przygotowanie do laboratoriéw, przygotowanie do egzaminu,
przygotowanie do kolokwiéw)"

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



